Type FEIZ

Zahlender Frequenz-
und Zeitmesser

0 Hz...200 kHZ 10}6...27 h

8562254

Datenblatt




Eigenschaﬂen Bestellnummer BN 4732

Frequenzmessung
MeBbereich . . . . . . . . . . L. 0Hz...100 kHz (direkte Anzeige}

: ...200 kHz (mit Umrechnung)

LA Q — Quarzgenauigkeit
Fehlergrenzen . . . . . . . . .. + (5 + Q) 7 —am Zhblar-anuz: Zabi
MeBvorgang . . . . . . . . . .. einmalig oder selbsttdtig wiederholend
MefBzeit wéhlbar . . . . . . . .. 1/10°/10°/1073/1074/10°5 s
Darstellzeit des Meflergebnisses . . davernd oder kurzzeitig,
einstellbar 0,5...55s

Direktanzeige . . . . . . . . .. in Ziffern durch 5 Dekaden-Zdhler

Zehnerpotenz und Einheit
in Leuchtschrift

Zeitmessung, Periodendavermessung
MefBlbereich . . . . . . .. .. .. 105...105s (10us...27 h)

. 1
Fehlergrenzen der Zeitmessung . . . + (5 + Q)
(zwischen 2 Zeitmarkenimpulsen mit
Anstiegsflanke < 10-3des Zeitmarkenabstandes)

Fehlergrenzen der Periodendavermessung
bei Sinus-Periodendavermessung . . £ (5 + Q = E)
4,104

n
bei Messung von n Perioden

Einschaltgenavigkeit E <

4 ; } 1
bei Impuls-Periodendavermessung . + (5 = Q)
(bei Anstiegsflanke < 10-2 des Impulsabstandes)

Eingangsfrequenzen < 10 kHz

nach Wabhl teilbar . . . . . . . . . zur Messung von 10, 100 oder 1000
Perioden

Meflvorgang . . . . . . . .. .. einmalig oder selbsttétig wiederholend

Mef3frequenz, wéhlbar . . . . . . 1/10/10/103/104/10% Hz

Darstellzeit des Meflergebnisses . . dauvernd oder kurzzeitig,

einstellbar 0,5...5s
Zeitmessung von Hand . . . . . . durch Taste

Direktanzeige . . . . . . . . .. wie bei Frequenzmessung



Frequenznormal/Zeitnormal

Berdich vow 2 o s o v e m 5 e 10%...10°Hz/10us ... 27 h *

Kurvenform . . . . . .. .. .. Impulse

Hauptwerte . . . . . . . . . . .. 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz,
1 Hz bzw.

10 us, 100us, 1 ms, 10 ms, 100 ms, 1s
Fehlergrenzen
= Quarzgenauigkeit (Q) . . . . . +5:10%

(fir Roumtemperaturen zwischen 20° und 25¢ C)

* Jede durch Teilung einer Hauptfrequenz < 10 kHz durch eine ganze Zahl
zwischen 1 und 100 000 darstellbare Frequenz ist genau einstellbar.

Zihlen, Registrieren von Vorgiingen

Zdhlumfang, direkt . . . . . . . . 1...100 000

Maximale Zahlgeschwindigkeit . . . 200000 Vorgdnge pro Sekunde
Auflésungsvermégen . . . . . . . 5us

Fehlergrenzen . . . . . . . . .. +0

Zdhlumfang mit Eingangsteiler . . . 105,..10¢

Maximale Zdhlgeschwindigkeit

mit Eingangsteiler . . . . . . . . . 10 000 Vorgéinge pro Sekunde
Woahl der Anfangszahl . . . . . . zwischen 0 und 99 999

[Ausgangspunkt des Z&hlvorgangs)

Ruckstellung auf die Anfangszahl . . a) automatisch beim Erreichen der
Zahl 100 000 {innerhalb 15 us)
b) von Hand durch Auslésetaste

c) durch negativen Fremdimpuls
(= 20V, Anstiegszeit < 2,5 us)

Direktanzeige . . . . . .. ... 5 Zeigerinstrumente mit den Ziffern
09

Offnen und SchlieBen des Stromtores durch Tastendruck von Hand

Frequenzteilung

Teilungsbereich fir Frequenzen
van BeedQkHza s o5 6 o u v i s durchalle ganzen Zahlenvon1...100000

{7070 00 ¢ HREI 5 1] % 7 zusdtzlich durch 10, 100 oder 1000



Allgemeine Daten

Mefleingang
{am Zdhler und Zeitschalter gleichartig)

Erforderliche Eingangsspannung

Kurvenform

Polaritat

Eingangswiderstand

Bereitschaft fur die
néchste Ausldsung

Eingang ,Fremdnormal 100 kHz" . .
(om Zeitschalter)

Eingangswiderstand

Erforderliche Eingangsspannung

AnschluB fir MeBzusdtze
(am Zeitschalter)

Entnehmbare Spannungen

Ausgang

{am Zeitschaller)

Ausgénge
lam Zéhler)

Betriebskontrolle

Netzanschluf

Abmessungen

Gewicht

13 mm-Buchse (kenzentr.)
1...100V

(Ansprechwert einstellbar)
beliebig

positiv oder negativ

1 M@ || 50 pF

nach Sinken des Pegels unter 25% des
Ansprechwertes

for Anschlufl eines Normalgenerators
extremer Genavuigkeit anstelle des
eingebauten

600 @

10V sinusférmig

z.B. zur Speisung einer Fotozelle fur
die Aufnahme von Lichtimpulsen

63V ~/1 A und +250 V/8 mA

13 mm-Buchse
negative Impulse > 5V
an Rj = 15kQ | 25pF

a) 13 mm-Buchse
negativer Impuls 8 Vs an Rj = 5k&
bei Erreichen der Zahl 100 000

b) Telefonbuchsen, Schliefien eines
Wechselkontaktes mit einstellbarer
SchlieBungsdauer 0,01 ...0,04 sec
max. 1 A/max. 100V belastbar

durch Messung der Frequenz des
eingebauten Frequenznormals

110/125/150/220 V, 40...60 Hz (340 VA)

560 x 470 x 475 mm

57 kg



Zdhlender Frequenz- und Zeitmesser FEIZ

Aufgaben und Anwendung

Der Zéhlende Frequenz- und Zeitmesser Type FEIZ (bestehend aus dem
Elektronischen Zéhler Type FEI und dem Zeitschalter Type FEZ) dient zum
Messen von Frequenzen, zur Zeitmessung (insbesondere Kurzzeitmessung und
Periodendauermessung), als Frequenz- oder Zeitnormal (Geben von Zeitmar-
ken), zur Frequenzteilung und zum Zé&hlen beliebiger Yorgdnge.

Er zeigt die Frequenz einer Wechselspannung oder Impulsfolge direkt an. Die
Messung kann wahlweise einmalig oder in stdndiger Wiederholung erfolgen.
In letzterem Fall folgt die Anzeige jeder Frequenzdnderung.

Bei der Zeitmessung wird im allgemeinen Anfang und Ende der zu messenden
Zeit durch elektrische Impulse bestimmt, wobei &hnlich wie bei der Frequenz-
messung besonders Impulsfolgen, auch mit wechselndem Impulsabstand, ge-
messen werden kénnen. Ein Sonderfall der Zeitmessung ist die Periodendauer-
messung. Hierbei wird die zeitliche Ldnge der einzelnen Perioden einer
Wechselspannung gemessen. Interessant ist diese Anwendung auch fur die
Bestimmung von sehr tiefen Frequenzen unter 1 Hz, weil hier das Auszdhlen
der Schwingungen, wie es sonst bei der Frequenzmessung erfolgt, eine sehr
lange Zeit erfordern wiirde, stetige Frequenzénderungen kénnen also auf
diese Weise auch bei sehr tiefen Frequenzen genau verfolgt werden.

Winscht man, bei der Frequenz- oder der Zeitmessung die Steuerung des
Gerdtes durch Lichtimpulse vorzunehmen, so verwendet man eine Fofozelle.
Die hierfur erforderliche Speisespannung kdnn dem Gerét an einem beson-
deren AnschluB enthommen werden.

AuBer durch Zufohren von elektrischen Impulsen kann die Zeitmessung Ghnlich
wie bei einer Stoppuhr durch zweimaligen Tastendruck von Hand durchgefuhrt
werden.

Die Méglichkeiten des Zéhlenden Frequenz- und Zeitmessers beschrdnken
sich jedach nicht allein auf Frequenz- und Zeitmessung.

Der fiir die bisher genannten Messungen im Zeitschalter enthaltene Normal-
impulsfrequenz-Generator kann auch fir sich als Frequenz- und Zeitnormal
verwendet werden. Durch sehr weitgehende Teilungsméglichkeit der primér
vorhandenen Normalfrequenz von 100 kHz ergibt sich ein auBerordentlich
groBer Frequenzbereich.

Ebenso kann der Elektronische Zdhler fir sich verwendet werden. Es lassen
sich damit beliebige Vorgénge, welche durch elektrische Impulse darstellbar
sind, zéhlen. Beim Erreichen der Endzahl gibt das Gerét einen Impuls ab, der
for Signal- und Steverzwecke zur Verfigung steht. Gleichzeitig wird ein
Wechselkontakt betdtigt.



Eine nicht so naheliegende, aber gleichfalls wichtige Anwendung des Gerdtes
ist die zur Frequenzteilung einer von aufen zugefihrten Frequenz.

Der aulergewéhnliche Bedienungskomfort, mit dem der Zéghlende Frequenz-
und Zeitmesser ausgestattet ist, ermdglicht seine Verwendung nicht nur in
wissenschaftlichen Instituten, sondern bevorzugt fir allgemein technische Ver-
wendung z. B. in Labors, Priffeldern und Werkstdtten der Industrie.

Arbeitsweise und Aufbau

Der Zahlende Frequenz- und Zeitmesser Type FEIZ fihrt, wie schon der Name
sagt, die Frequenz- und Zeitmessung auf einen Zdhlvorgang zuriick.

Sein Zdhler arbeitet auf elektronischer Basis, also ohne mechanisch bewegte,
der Massentrdgheit und dem Verschleil unterworfene Teile. Man erzielt da-
durch sehr hohe Zéhlgeschwindigkeiten. Durch finf Zghldekaden gestattet das
Gerdt ein Anzeige von 1 bis 99999 Impulsen beliebiger Kurvenform mit einer
Folgefrequenz bis zu 200 kHz. Beim Erreichen der Zahl 100000 springt das
Zéhlwerk auf die Anfangszahl zuriick und beginnt von vorne zu zéhlen; gleich-
zeitig tritt ein Impuls am Ausgang des Gerdtes auf. Dieser Zahlablauf wieder-
holt sich zyklisch, solange dem Eingang Impulse zugefiihrt werden. Die An-
fangszahl als Ausgangspunkt des Zéhlvorganges kann beliebig voreingestellt
werden. Alle zu messenden Impulse werden unabhdngig von Form und
Flankensteilheit in einheitliche Rechteckimpulse umgewandelt und bistabilen
Multivibratoren zugefihrt. Je eine derartige Kippschaltung teilt die Impuls-
frequenz im Verhdltnis 1:2. Da 4 Kippschaltungen demnach im Verhdltnis
1:16 teilen wirden, hat man verschiedene Schaltvorgénge innerhalb einer
1:16-Teilergruppe kombiniert und erhélt als Ergebnis eine Teilung 1:10. Zur
Anzeige eines Z&hlumfanges von 5 Dekaden sind 5 Teilergruppen 1:10 oder
5x 4 bistabile Multivibratoren vorgesehen. 5 Drehspulinstrumente zeigen das
Ergebnis unmittelbar in Ziffern ablesbar an.

Der Elektronische Zeitschalter enthdlt einen Teiler mit den Stufen 1:1,1:10,
1:100 und 1 :1000 for die Eingangsfrequenz, einen quarzgesteuerten 100 kHz-
Normalgenerator, einen Frequenzteiler zur Teilung der Normalfrequenz auf
10kHz, 1 kHz, 100Hz, 10Hz und 1Hz und ein Stromtor zum Offnen und
SchlieBen des Anzeigekanals. Der Ausgang des Anzeigekanals des Elektro-
nischen Zeitschalters ist mit dem Eingang des oben beschriebenen Elektroni-
schen Z&hlers verbunden,

Bei der Frequenzmessung wird durch entsprechende Betdtigung des Betriebs-
artenschalters die unbekannte Frequenz auf den Anzeigekanal geschaltet und
das Stromtor, gesteuert durch den eingebauten Normalgenerator, eine be-
stimmte, in den Stufen 10 us, 100 us, 1 ms, 10 ms, 100 ms und 1s wdhlbare Zeit
gedffnet. Die Anzahl der hierbei durchlaufenden Perioden wird von dem
Zéhler angezeigt. Der Mefivorgang kann entweder einmalig oder dauvernd
periodisch ablaufen.



Fir die Zeitmessung wird umgekehrt die Normalfrequenz 100 kHz unmittelbar
oder gefeilt auf 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz oder 1 Hz auf den Anzeigekanal
geschaltet und das Stromtor durch von auBen kommende Impulse auf- und
zugetastet. Der zeitliche Abstand zweier von auBen zugefihrter Impulse er-
gibt sich aus der Anzahl der durchgelaufenen Impulse der Normalfrequenz.
Wie bei der Frequenzmessung kann auch hier einmalig oder fortlaufend ge-
messen werden; es lassen sich also, was die Regel ist, auch Impulsreihen (auch
mit stetig verdnderlichen Impulsabsténden) untersuchen. Um bei Impulsreihen
auch sehr kurze Impulsabsténde genau messen zu kénnen, teilt man die Im-
pulsreihen mit dem Eingangsfrequenzteiler des Zeitschalters vor. Die Vortei-
lung ist auch wichtig bei der Periodendavermessung von sinusférmigen
Schwingungen im Bereich tiefer Frequenzen. Es kann damit erreicht werden,
dafd ein etwa verbleibender Einschaltfehler relativ zur léngeren MeBzeit un-
bedeutend bleibt und bei schwankender Periodendauer Ober eine groBere Zahl
von Perioden ein Mittelwert gebildet wird. Bei der Zeitmessung hat man weiter
die Méglichkeit, das Stromtor mittels handbedienter Taste zu steuern.

Fir die Verwendung als Normalimpuls-Generator liefert der Elektronische
Zeitschalter an seinem Ausgang nach Wahl eine Impulsfolge der Frequenz
100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz oder 1 Hz. Unter Mitverwendung des
Zéhlers konnen diese Frequenzen (mit Ausnchme der Frequenz 100 kHz)
durch eine beliebige ganze Zahl zwischen 1 und 100 000 geteilt werden. Dazu
wird der notwendige Zéhlzyklus des Zéhlers durch entsprechende Vorein-
stellung gewdhlt und als Normalfrequenz die Ausgangsimpulse des Zéhlers
verwendet,

Zur Frequenzteilung fir eine von auBlen zugefihrte Wechselspannung steht
der Eingangsteiler des Zeitschalters zur Verfigung, der Frequenzen < 10 kHz
im Verhdlinis 1:10, 1:700 oder 1:1000 zu teilen gestattet. AuBerdem laft
sich eine Frequenzteilung wie bereits beschrieben durch den Elektronischen
Zahler erreichen.

Der elektrische Vorgang beim Zdhlen geht bereits aus der Beschreibung des
Zéhlers hervor. Erwdhnenswert ist noch, daB man den gegebenen Zdhlumfang
durch Verwendung eines zusétzlichen mechanischen Zéhlwerkes beliebig er-
weitern kann. Auch die Benitzung des im Zeitschalter vorhandenen Eingangs-
frequenzteilers ist méglich. Man verzichtet dadurch allerdings auf absolute
Genauigkeit. Die Ungenauigkeit steigt mit dem Teilungsverhdltnis.

Die Genavigkeit der Messungen ist einmal durch die Genauigkeit der 100 kHz-
Frequenz gegeben, die das Zeitnormal fir die Frequenzmessung bzw. das
Frequenznormal fir die Zeitmessung liefert. Fir extrem hohe Anforderungen
kann eine Normalfrequenz von 100 kHz mit héchster Genauigkeit anstelle der
im Gerdt erzeugten von auBen zugefihrt werden. Weiterhin muf3 bericksich-
tigt werden, dal das Mef3verfahren an sich einen méglichen Fehler von einer
Zihleinheit enthdlt, der beim Ein- und Ausschalten des MeBkanals entstehen
kann. Bei der Zeit- und Periodendauermessung kommt eine Ungenauigkeit



hinzu, wenn der Anstieg der Steuerspannung fir die Zeitschaltung zu flach ist
und nur die Daver einer einzigen Periode gemessen wird. Dieser Fehler ist
aber durch den Einbau eines besonders wirksamen Impulsversteilerers sehr
klein gehalten und kann durch Einschalten der eingebauten Frequenzteiler um
den jeweilig eingestellten Teilungsfaktor noch weiter reduziert werden. Der
Zéhler ist absolut genau.

Die tbersichtliche Anordnung der Bedienungskndpfe und der finf Zeigerinstru-
mente erméglicht trotz der vielseitigen Verwendungsméglichkeiten eine rasche,
sichere Bedienung und Ablesung. Das Meflergebnis erscheint jeweils sofort
eindeutig ablesbar, wobei die Zehnerpotenz und die Einheit — Sekunde bzw.
Hertz — durch Leuchtschrift angezeigt wird. Diese Anzeige wird abhéngig von
der Stellung des Betriebsartenschalters, des Schalters fur den Eingangsfre-
quenzteiler und den Schalter fir die Wahl der Mefifrequenz bzw. MeBzeit
(Normalfrequenzteiler) gesteuert. Sollten die erwéhnten drei Bedienungsknépfe
versehentlich einmal so geschaltet werden, daB die damit dem Gerét gestellte
MeBaufgabe sinnlos ist, so wird dies durch eine Warnlampe angezeigt. Falsch-
messungen sind also ausgeschlossen.

Réhrenbestiickung: 3xE1T, 1xEB80CC, 28xE9CC, 20xE®2CC, 4xEAAT, 2xEF80,
1xECCBI, TxELB03, 5xPL 8], 2x85A2 1x9C1.

MeBzusditze

Viele technische und physikalische Vorgénge, die mit dem Z&hlenden Frequenz-
und Zeitmesser Type FEIZ messend erfafit werden sollen, liefern nicht un-
mittelbar elektrische Spannungen. Es missen dann zwischen den zu messenden
Vorgang und das MeBgerdt geeignete Wandler eingeschaltet werden. Im
einfachsten Fall sind dies Kontaktanordnungen mit einer kleinen Hilfsspan-
nungsquelle. Sie lassen sich in der Regel einfach improvisieren. Verwickelter
sind schon Vorrichtungen zur magnetischen oder optischen Abnahme von
Vorgdngen.

SerienmdfBig geliefert wird zur Zeit ein Magnetischer Abnehmer (Bestellnum-
mer: BN 47901), der bis 5 kHz verwendbar ist und zum Beispiel zur Drehzahl-
messung an Turbinen und Zahnrddern verwendet wird, weiterhin ein Optischer
Abnehmer (Bestellnummer: BN 47902), der bis 20 kHz verwendbar ist. Bei der
Beniitzung des Optischen Abnehmers erhélt der bewegte Gegenstand eine
reflektierende Marke; der Abnehmer wird in etwa 10 cm Abstand aufgestellt,
Weitere Hilfsmittel sind nicht erforderlich; Lichtquelle, Fotozelle, Optik und
Verstédrker sind in einem gemeinsamen kleinen Késtchen untergebracht; die
Stromversorgung erfolgt aus dem FEIZ. Mit dieser Anordnung lassen sich
Drehzahl- und Schwingungszahlmessungen sehr einfach und ohne Energie-
entzug aus dem bewegten System durchfihren.

Haben Sie besondere Mefiprobleme, die nur mit besonderen Mef3zusdtzen
bewidltigt werden kénnen, so bitten wir um lhre Zuschrift.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!




